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1. WSTEP

Komisja Europejska dazy do tego, aby uczyni¢ Europe pierwszym neutralnym klimatycznie kontynentem na
Swiecie i w tym celu w grudniu 2019 r. przedstawita Europejski Zielony tad - najbardziej ambitny pakiet
Srodkow, ktére powinny umozliwi¢ obywatelom i przedsiebiorstwom europejskim czerpanie korzysci ze
zrownowazonej transformacji ekologicznej. Pakiet zawiera S$rodki, ktérym towarzyszy wstepna mapa
drogowa przyjmowania kluczowych polityk, poczawszy od ambitnego ograniczenia emisji, poprzez inwestycje
w nowatorskie badania i innowacje, az po ochrone srodowiska naturalnego Europy. Europejski Zielony tad
wyznacza Sciezke transformacji, ktéra jest sprawiedliwa i spotecznie uczciwa. Zostat on opracowany w taki
sposdb, aby zadna osoba ani region nie pozostaty w tyle w dobie nadchodzacej wielkiej transformaciji.
Wymagane jest podjecie dziatan we wszystkich sektorach gospodarki, w tym w sektorze energetycznym
(produkcja i wykorzystanie energii odpowiada za ponad 75% emisji gazéw cieplarnianych w UE), w sektorze
budowlanym, od ktérego wymaga sie takiej renowacji i adaptacji budynkdéw, aby pomadc ludziom obnizy¢
rachunki za energie oraz zmniejszy¢ jej zuzycie (40% naszego zuzycia energii przypada na budynki).

W wielu krajach europejskich w okresie powojennym nastgpit dynamiczny rozwdj budownictwa
mieszkaniowego, bedacy konsekwencjg bombardowan i zniszczen budowlanych z czaséw Il wojny Swiatowe;j.
Na przyktad we Francji sama odbudowa powojenna trwata 10 lat. Od potowy lat 50-tych wyz demograficzny
i odptyw ludnosci z terenéw wiejskich do miast doprowadzit do masowej budowy "duzych komplekséw" i do
"odnowy miast", ktéra objeta wszystkie srednie i duze osrodki miejskie. Podobnie byto w niektdrych krajach
Europy Wschodniej, gdzie pod koniec lat 40. i na poczatku 50. nastgpit masowy wzrost liczby nowych
budynkéw mieszkalnych.

Fala ta wymagata zastosowania nowych proceséw konstrukcyjnych i uzycia betonu na masowg skale.
Konstrukcje te, z ktérych niektdre majg prawie 70 lat, niszczejq i spetniajg przestarzate juz normy, a obecnie
wymagajg prac remontowych, ktére dotyczg nie tylko samej konstrukc;ji, ale takze wszystkiego, co wigze sie
z komfortem ich uzytkowania oraz ich efektywnoscig energetyczng, a takze wymagajg globalnego podejscia
ze strony podmiotow rynku nieruchomosci.

Budynki, ktére nie byty przedmiotem planu renowacji, sg czesto zlokalizowane w centrach miast, majg
niewystarczajaca izolacje akustyczng, stabg izolacje termiczna, a co za tym idzie - pochtfaniajg znaczny budzet
na "ogrzewanie". Prowadzi to do tego, ze ich mieszkaicy doswiadczajg braku bezpieczenstwa
energetycznego; moga réwniez pojawic sie problemy z wilgocig, a wraz z nimi "rozprzestrzeniajaca sie sucha
zgnilizna", czyli szybko rosnacy grzyb, ktéry pojawia sie w ciemnych i wilgotnych miejscach i moze zagrozic¢
konstrukcji samego budynku. Ponadto wilgo¢ moze powodowaé powazne zagrozenia dla zdrowia. Wszystko
to wptywa na wartos¢ i atrakcyjnosé tych nieruchomosci.

Jak odnowi¢ te budynki? Prawdopodobnie przyjmujgc podejscie globalne, aby zaoferowaé wtascicielom i
najemcom nie tylko lepszg izolacje w celu poprawy efektywnosci energetycznej budynkdéw, a tym samym
oszczednosci energii, ale takze lepszg jakos¢é powietrza, a tym samym lepszg jakos¢ zycia i zmniejszenie
zagrozen dla zdrowia. Wydaje sie, ze jednym z rozwigzan jest szkolenie specjalistow i przysztych specjalistow
w tym zakresie, tak aby przyjmowali oni nowe podejscie, gdy bedg konsultowani w sprawie renowacji takich
budynkdw. Istnieje spory potencjat oszczednosci energii.

Renowacja stanowi wyjgtkowa okazje do ponownego przemyslenia, przeprojektowania i zmodernizowania
ww. budynkdéw, aby dostosowad je do potrzeb bardziej ekologicznego i cyfrowego spoteczenstwa oraz
podtrzymacé ozywienie gospodarcze. Jest to w petni zgodne z celami Komisji Europejskiej. Komisja
zaproponowata w planie dotyczacym celu klimatycznego na rok 2030 zmniejszenie emisji gazéw
cieplarnianych netto w UE o co najmniej 55% w poréwnaniu z rokiem 1990. Efektywnos¢ energetyczna jest
podstawowym elementem dziatan, a sektor budowlany jest jednym z obszaréw, w ktérych nalezy zwiekszy¢
wysitki.
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Aby osiggna¢ cel 55% redukcji emisji do 2030 r. UE powinna ograniczy¢ emisje gazéw cieplarnianych w
budynkach o 60%, ich kor\cowe zuzycie energii o 14%, a zuzycie energii na ogrzewanie i chtodzenie o 18%.

Dlatego UE musi pilnie skupié sie na tym, jak sprawi¢, by nasze budynki byty bardziej energooszczedne, mnie;j
emisyjne w catym cyklu zycia i bardziej zréwnowazone. Zastosowanie zasad gospodarki cyrkulacyjnej przy
renowacji budynkéw pozwoli ograniczy¢ emisje gazéw cieplarnianych zwigzanych z materiatami
budowlanymi.

2. WPROWADZENIE DO PROJEKTU | JEGO CELOW

UP 4 GREEN CONCRETE to projekt realizowany w ramach programu Erasmus+, a dokfadniej partnerstwo
strategiczne skupiajgce instytucje ksztatcenia i szkolenia zawodowego, stowarzyszenia zawodowe,
organizacje pozarzadowe, ekspertéw MSP w zakresie opracowywania materiatéw edukacyjnych z 5 réznych
krajow.

Nasz projekt jest zgodny z zatozeniami Europejskiego Zielonego tadu, poniewaz ma na celu zmniejszenie
emisji gazéw cieplarnianych w budynkach oraz zuzycia energii. Ponadto bierzemy pod uwage aspekt, ktory
bardzo czesto jest pomijany, a mianowicie komfort mieszkania i wptyw ztych warunkéw mieszkaniowych na
zdrowie, co ma na celu poprawe warunkdw zycia poprzez bardziej skoordynowang renowacje budynkow
mieszkalnych.

Naszym gtdwnym celem jest przeszkolenie profesjonalistéw i przysztych profesjonalistéw, aby byli w stanie
wdrozy¢ globalne podejscie do zarzadzania budynkami z betonu i sktoni¢ ich do myslenia o poprawie ich
efektywnosci energetycznej, ale réwniez wzigc¢ pod uwage komfort mieszkaricéw i w ten sposdb by¢ w stanie
udzieli¢ stosownych porad jak przejs¢ do podejscia kompleksowego: technicznego, a takze zorientowanego
na cztowieka/spoteczenstwo, co oznacza na przyktad renowacje budynkéw z betonu w celu poprawy jakosci
powietrza i wygody uzytkowania.

Projekt ten ma na celu dostarczenie profesjonalistom i przysztym profesjonalistom materiatéw i narzedzi do
przeprowadzenia analizy budynkédw betonowych, a nastepnie zaproponowania renowacji taczgcej wydajnos¢
energetyczng i jako$¢ zycia. Podnoszenie kwalifikacji nauczycieli i instruktorow w celu przedstawienia tej
nowej oferty powinno utatwic¢ transfer wiedzy i kompetencji. Tworzgc materiaty szkoleniowe skupimy sie na
poziomach 4 i 5 ERK (Europejskich Ram Kwalifikacji), nie zapominajac jednak o podstawach rzemiosta
budowlanego.

Partnerstwo rozpoczeto prace w projekcie nad opracowaniem raportu dotyczacego aktualnego stanu wiedzy
na ten temat w panstwach biorgcych udziat w projekcie, aby okresli¢ potrzeby szkoleniowe, opracowac
program nauczania, aplikacje mobilng, ktéra bedzie stuzy¢ jako narzedzie wspierajgce profesjonalistow w
catosciowej analizie budynku, oraz przewodnik dla profesjonalistow przy opracowywaniu studidéw przypadku.

Cele niniejszego projektu to:

- zwiekszenie swiadomosci, ze w przypadku budynkéw betonowych wymagane jest szczegdlne
podejscie, jesli wezmiemy pod uwage ryzyko zwigzane ze ztym planem renowacji;
opracowanie zaktualizowanych zasobdw szkoleniowych CVET (ustawicznego ksztatcenia i szkolenia
zawodowego) oraz IVET (wstepnego ksztatcenia i szkolenia zawodowego) w celu zaspokojenia
nowych potrzeb szkoleniowych, a tym samym zaoferowanie S$ciezki bardziej odpowiadajacej
zapotrzebowaniu na wsparcie specjalistéw i przysztych specjalistéw w ich dziatalnosci, umozliwienie
im przedstawienia klientowi odpowiedniej propozycji renowacji zgodnej z wymogami unijnymi i
poprawg warunkoéw zycia (obnizenie kosztéw, zachowanie zdrowia);

i

o
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— opracowanie zaktualizowanych zasobdéw szkoleniowych CVET, aby organizatorzy ksztatcenia i
szkolenia zawodowego mogli tworzy¢ i prowadzi¢ kursy odpowiadajgce wspdtczesnym wyzwaniom
zwigzanym z renowacjg budynkéw betonowych;

— oferowanie zasobdéw edukacyjnych online, ktére beda tatwo dostepne i lepiej dostosowane do
wymagan rynku tj. krétsze, dostosowane do potrzeb, bardziej responsywne;

- opracowanie metodologii zapewniajgcej kazdemu specjaliscie wsparcie dostosowane do jego

potrzeb (poprzez praktyczne materiaty i narzedzia do analizy budynku);

i

i

W rezultacie, projekt ma za zadanie pomdc specjalistom w zrozumieniu specyfiki renowacji konkretnych
budynkéw oraz zapewnieniu wartosci dodanej zwigzanej z oszczednoscig energii i warunkami zycia dla
wiascicieli i lokatoréw, gdy jest ona przeprowadzona w odpowiedni sposdb. Moze to doprowadzi¢ do
zwiekszenia efektywnosci pracy fachowcdw, z korzyscig dla spotecznosci. Co wiecej, udoskonalone praktyki
mogg zaspokoi¢ potrzeby klientéw i odpowiedzie¢ na podwdjne wyzwanie, jakim jest efektywnosc
energetyczna i przystepnos$¢ cenowa, poniewaz renowacja obniza rachunki za energie i moze przyczynié sie
do zmniejszenia ubdstwa energetycznego.

3. REZULTATY PROJEKTU

Oczekiwane rezultaty to:

lepsze dostosowanie systemu szkolenia do potrzeb i mozliwosci spotecznosci;

wzmochienie powigzan miedzy systemami szkolen i edukacji a otoczeniem spoteczno-gospodarczym;
bardziej strategiczne wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnych i otwartych zasobéw
edukacyjnych w systemie szkoleniowym z zastosowaniem innowacyjnego podejscia (kompleksowe
podejscie do budynku);

synergia z dziataniami podejmowanymi w naszych regionach i krajach: dziatania podjete w Normandii
w ramach grupy roboczej pilotowanej przez wtadze regionalne, skupiajacej organizatorow szkolen,
wtadze lokalne i specjalistdw z branzy budowlanej w celu zastanowienia sie, w jaki sposdb promowac
i odnawia¢ "odbudowane" zasoby mieszkaniowe; w Estonii Ministerstwo Edukacji i Badan
Naukowych zidentyfikowato potrzebe szkolenia zarzagdcéw nieruchomosci w zakresie oszczednosci
energii i komfortu w budynkach mieszkalnych; w 2019 roku Ministerstwo Energii w Polsce
zaproponowato Krajowy Plan Klimatyczny (2021-2030) w celu zmniejszenia zuzycia energii, a
renowacja budynkéw betonowych jest jednym z jego kluczowych punktéw.

T

il

"
i

Renowacja betonu nie jest zwyktg technika dla rzemiesInikéw, nawet jesli w naszych regionach betonowe
zasoby mieszkaniowe sg wazne i jak dotagd nie ma specjalnych szkolert uwzgledniajgcych globalne podejscie
do budynku: techniczne - w zakresie efektywnosci energetycznej i oszczednosci energii, zajmujgce sie jakoscig
powietrza (w celu uwzglednienia aspektow zdrowotnych) oraz ogdlnie rzecz biorgc przyjaznoscig dla
uzytkownika lub wygoda uzytkowania. Zapotrzebowanie na wyszkolonych specjalistéw moze szybko
wzrosngé, poniewaz starzejgce sie betonowe budynki mieszkalne bedg wymagaty renowaciji, a instytucje
edukacyjne i szkoleniowe muszg by¢ na biezgco dostosowywane do pojawiajgcych sie nowych potrzeb,
oczekiwan klientéw i nowych wyzwan, takich jak:

= obnizenie zuzycia energii poprzez efektywng renowacje w celu obnizenia emisji gazéw CO2
(obnizenie kosztéw zwigzanych z energig dla klientow);
osiggniecie zdrowego Srodowiska zycia (dzieki dobrej jakosci powietrza);
zaproponowanie Srodowiska zamieszkania zgodnego z nowym stylem zycia.

41T
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4. EFEKTY KSZTALCENIA

Po przeprowadzeniu analizy raportdw krajowych okreslono grupe interesujacych tematéw, co pomogto
partnerstwu w wyznaczeniu zagadnie, nad ktdrymi nalezy pracowaé, a tym samym jednostek
szkoleniowych, ktére nalezy opracowac.

Program szkolenia bedzie sie sktadat z czterech modutéw i bedg to:

Modut 1: Analiza typologii budynkéw betonowych, ktére majg zosta¢ poddane
regeneracji/remontowi

Modut 2: Analiza i patologie budynkéw betonowych

Modut 3: Techniki renowacji i odzyskiwania energii w budynkach betonowych

Modut 4: Regeneracja energetyczna: rézne systemy grzewcze i wentylacja

Jii

[

i
Iili

il

Ponizszy schemat ma na celu zdefiniowanie efektéw ksztatcenia w odniesieniu do EQF (pol. ERK, europejskich
ram ksztatcenia). Efekty ksztatcenia definiuje sie jako stwierdzenia, co uczacy sie wie, rozumie i jest w stanie
zrobi¢, po zakoniczeniu szkolenia.

Efekty ksztatcenia sg okreslone w sposdb nastepujacy:

- WIEDZA: w kontekscie ERK wiedze opisuje sie jako teoretyczng i/lub faktograficzng. Poziom 4 to
wiedza faktograficzna i teoretyczna w przekrojowych kontekstach w ramach szeregu zadan
podejmowanych w sektorze budownictwa.

UMIEJETNOSCI: w kontekécie ERK umiejetnosci opisuje sie jako kognitywne (obejmujace stosowanie
logicznego, intuicyjnego i kreatywnego myslenia) oraz praktyczne (obejmujgce sprawnos¢ manualng
oraz stosowanie metod, materiatdw, narzedzi i instrumentow). Poziom 4 oznacza szereg
umiejetnosci kognitywnych i praktycznych potrzebnych do znalezienia rozwigzan konkretnych
problemdw, w tym szeregu zadan podejmowanych w sektorze budownictwa.

KOMPETENCIE: w kontekscie ERK odpowiedzialnos$¢ i autonomia sg opisywane jako zdolnos¢ osoby
uczacej sie do stosowania wiedzy i umiejetnosci w sposdb autonomiczny i odpowiedzialny. Osoba ta
zarzadza sobg w ramach kontekstéw pracy lub nauki, ktore sg zazwyczaj przewidywalne, ale moga
ulega¢ zmianom; nadzoruje rutynowa prace innych osdéb, biorgc pewng odpowiedzialnos$¢ za ocene i
doskonalenie dziatan zwigzanych z praca lub nauka.

KRYTERIA OCENY WYNIKOW: Jako$¢ i precyzja opisdw efektdw uczenia sie stanowi wazng podstawe
oceny. Od kazdej instytucji ksztatcenia i szkolenia zawodowego zalezy opracowanie wiasnej metody
oceny, zgodnej z realizowanymi $ciezkami ksztatcenia i ogélnym programem nauczania.

"
i

"
i

i
Iili

[}

JESLI CHODZI O PROJEKT UP4GREEN CONCRETE, POZIOMY DOCELOWE ERK TO POZIOMY 4 | 5.

Biorac pod uwage cele projektu, partnerstwo okreslito, ze dla kazdej jednostki uczenia sie uwzglednione s3
dwa poziomy. Kazda jednostka odnosi sie do poziomu 4 lub 5 ERK. Wiedza, umiejetnosci i zdolnosci
odnoszace sie do poziomu 5 ERK sg oznaczone gwiazdka (*).
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4.1.

MODUL 1: ANALIZA TYPOLOGII BUDYNKOW BETONOWYCH, KTORE MAJA ZOSTAC PODDANE REGENERACJI/REMONTOWI

Modut: 1

| Tytut: ANALIZA TYPOLOGII BUDYNKOW BETONOWYCH, KTORE MAJA ZOSTAC PODDANE REGENERACII/REMONTOW!|

Poziom EQF (ERK)

| 4is5*

Efekty ksztatcenia:
Kurs wymaga od stuchacza znajomosci budynkéw i budowli oraz systemdéw technicznych niezbednych do funkcjonowania, uzytkowania lub bezpieczenstwa eksploatacyjnego budynkéw, w tym
efektywnosci energetycznej i wymogow srodowiskowych przy ich uzytkowaniu w zakresie niezbednym do wykonywania przysztej pracy. Ustalanie wartosci aktywdw, przygotowywanie lub przeglad
raportow z wyceny.

Wymagania wstepne:

U}

T T T

wyksztatcenie lub doswiadczenie w dziedzinie nieruchomosci, budownictwa, prawa lub dziedzictwa kulturowego.
cechy osobowosci: doktadnosé, poprawnosc, konkretnosé i myslenie analityczne, komunikatywnos¢, odpornosc na stres i umiejetnos¢ pokojowego rozwigzywania sytuacji konfliktowych.
umiejetnosc¢ pisania, uprzejmosé, dyscyplina, samodzielnosé¢, skutecznos¢, zdolnosci interpersonalne.
umiejetnosci negocjacyjne i argumentacyjne, wytrwatos$¢ i umiejetnos¢ podejmowania decyzji sy przydatne w wykonywaniu zadan.

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje

Uczen zna i rozumie:

W

U}

el

i

il
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zasady komunikacji / techniki komunikacyjne i informacyjne
rozméwcow (klientow, wtadze lokalne, rézne organizacje
itp.)

zasady zwigzane z organizacjg pracy

zasady budowlane:

o gtébwne czesci budynku (fundamenty, S$ciany,
wypetnienia otworow, przegrody, dach)
o  konstrukcje nosne i ogrodzeniowe, konstrukcje

oktadzinowe i wypetnienia otworéw w budynku
o rdzine rodzaje materiatéw
o  systemy grzewcze i wentylacyjne
o  materiaty stosowane w instalacjach wodociggowych i
sanitarnych, czesci instalacji i urzadzenia,
o elektryczne urzadzenia zabezpieczajace i ochronne
oraz zasady ich dziatania
o podstawy modelu efektywnosci
budynku.
ocena nieruchomosci i zasady funkcjonowania rynku
nieruchomosci (metoda poréwnawcza lub rynkowa, metoda
dochodowa, metoda kosztow odtworzenia, metoda
wskaznikowa, tzw. metoda "gruntowo-budowlana", metoda

energetycznej

zgtoszenia deweloperskiego lub budowlanego, analizy
orzecznictwa).
stownictwo  zwigzane z dziaftalnoscia na  rynku

nieruchomosci.

przepisy prawne dotyczace budynkéw i nieruchomosci /
przepisy prawne dotyczace dziedzictwa kulturowego

rézne metody szacowania

rézne obowigzkowe diagnozy nieruchomosci:

[

i}
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Uczen potrafi:

wyrazac sie w sposéb jasny zarédwno w mowie, jak i na
pismie

przedstawiac informacje w sposob jasny i atrakcyjny
planowac i organizowad spotkania*

planowac i ustala¢ priorytety i zadania*.

gromadzi¢ informacje techniczne w celu poznania
konstrukcji nosnych i oktadzinowych, wypetnien i granic
budynkoéw, a takze materiatéw budowlanych stosowanych
do ich budowy i montazu*

analizowa¢ strukture i zasady dziatania systemoéw
technicznych niezbednych do uzytkowania budynku w celu
zapewnienia klimatu wewnetrznego i bezpieczenstwa
eksploatacji budynku*

sporzgdzac raporty o stanie budynku*

analizowac rynek nieruchomosci*

postugiwac sie stownictwem technicznym z zakresu branzy
nieruchomosci, przedstawia¢ informacje w sposéb jasny i
precyzyjny

identyfikowa¢ odpowiednie i wiarygodne Zrédfa prawa i
przepisow*

identyfikowac gtéwne koszty struktur budynku*

rozumie¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych
budowy, uzytkowania, konserwacji i rekonstrukcji
budynkéw oraz zwigzane z nimi systemy techniczne
niezbedne do wykonywania przysztych prac

Ji

LT} [

7]

L}

il

1]

il

i

il

Uczen potrafi:

wyrazac siebie i dostosowywac swoje wypowiedzi do
rozmowcy

nawigzywac¢ pozytywne relacje zawodowe z réznymi
rozméwcami

zbiera¢ informacje od klientéw i réinych o0s6b
kontaktowych
organizowa¢ swojg prace zgodnie z priorytetami i

ztozonoscig wymaganej analizy

ocenia¢ budynek, biorgc pod uwage jego stan, wiek i
lokalizacje

ocenia¢ stan budynku poprzez ocene konstrukcji,
systemdéw technicznych, stanu dachu i stanu wnetrza
analizowac i systematyzowac zebrane informacje oraz
formutowad wnioski w celu opracowania planu renowacji*
ocenia¢ nieruchomosci z uwzglednieniem wszystkich
wymaganych parametrow

ocenia¢ wykonalnos¢ lub optacalnosé
nieruchomosci*

oceniac¢ zgodnosé robot z przepisami

prac/wartosci

Strona7



stan azbestu

O O O O O O O O

o diagnoza hatasu
oczekiwane osiggniecia

zakresie poszanowania $rodowiska, zmniejszenia zuzycia
energii i zréwnowazonego rozwoju.

diagnostyka charakterystyki energetycznej
ryzyko narazenia na dziatanie otowiu

stan zwigzany z obecnoscig kornikéw
stan wewnetrznej instalacji gazowej

stan wewnetrznej instalacji elektrycznej
stan instalacji sanitarnej innej niz zbiorcza
stan zagrozen i zanieczyszczen

regulacyjne i kontraktowe w

Metody dydaktyczne:

wyktad, analiza przypadkoéw, praca indywidualna, film edukacyjny, aplikacja, poradnik dla profesjonalistow (analiza przypadkdéw)

Kryteria oceny wynikow

Uczen potrafi

Oczekiwane rezultaty

41 T

oceni¢ budynek, biorgc pod uwage jego stan, wiek i lokalizacje/otoczenie.

oceni¢ stan budynku, oceniajac konstrukcje, systemy techniczne, stan dachu i stan wnetrza.
przeanalizowad i usystematyzowac zebrane informacje oraz sformutowac¢ wnioski w celu rynkowej
opracowania planu renowacji, ktéry umozliwi przeprowadzenie renowacji:

Z  ocena stanu budynku
zaproponowanie porady dotyczacej wykonalnosci i optacalnosci prac w Swietle sytuacji

01Tl

zaproponowanie planu renowacji umozliwiajgcego zwiekszenie efektywnosci energetycznej,

o  zgodnie z obowigzujacymi przepisami, poprawe jakosci powietrza i komfortu zycia

o umozliwiajgcej zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynku, poprawy jakosci
powietrza i komfortu zycia.
przeanalizowa¢ budynek w $wietle rynku i zakresu prac do wykonania w celu wydania opinii /
porady dotyczgcej wykonalnosci i optacalnosci prac remontowych.

[}

Czas realizacji modutu

Metody oceny

25 godzin

= Raport: Przepisy prawne dotyczgce szacowania nieruchomosci. Raport musi byé przygotowany we witasciwym jezyku ojczystym z wykorzystaniem narzedzi
technologii informacyjnej i komunikacyjnej (TIK) i musi prawidtowo przedstawia¢ przeglad przepisdw prawnych regulujacych dang dziedzine w zakresie
niezbednym do dalszej pracy.

Przypadek badawczy: Ocen warto$¢ wybranego przez siebie budynku, biorac pod uwage nastepujace czynniki: lokalizacja/otoczenie, stan budynku, aktualny stan
rynku w danej lokalizacji.

Test: 20 pytan

[}

1]
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4.2,

MODUL 2: ANALIZA | PATOLOGIE BUDYNKOW BETONOWYCH (ZABURZENIA, W TYM WILGOTNOSCIOWE | MATERIALOWE)

Modut: 2

| Tytut: ANALIZA | PATOLOGIE BUDYNKOW BETONOWYCH (ZABURZENIA, W TYM WILGOTNOSCIOWE | MATERIALOWE)

Poziom EQF (ERK)

[ 4i5*

Efekty ksztatcenia:
Kurs wymaga od uczestnika znajomosci proceséw budowlanych oraz zaburzen strukturalnych i niekonstrukcyjnych w celu zaproponowania planu renowacji.

Wymagania wstepne:

[

energetycznej i wymaganiach srodowiskowych, gdy ich wykorzystanie jest niezbedne dla przysztych prac.

T T R

umiejetnos¢ sporzadzenia zwieztego raportu z przegladu.
wyksztatcenie lub doswiadczenie w dziedzinie nieruchomosci, budownictwa.
cechy osobowosci: doktadnos¢, myslenie analityczne, zdolnosci komunikacyjne, odpornos¢ na stres i umiejetnosé pisania, uprzejmosé, dyscyplina, samodzielnos¢, skutecznosé, zdolnosci

uczen ma wiedze o budynkach, budowlach i systemach technicznych niezbednych do funkcjonowania, uzytkowania lub bezpieczenstwa eksploatacji budynkéw, w tym o efektywnosci

interpersonalne, umiejetno$¢ argumentowania, wytrwato$¢ i umiejetno$é podejmowania decyzji sa przydatne podczas wykonywania zadan.

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje

Uczen zna i rozumie:

W

i

[}

Il

i

T

ogdlne funkcjonowanie konstrukcji (obnizanie obcigzen)
procesy konstrukcyjne konstrukcji nosnej (konstrukcje
murowane, zelbetowe, drewniane, metalowe, mieszane
(drewniano-betonowe itp.))

procesy budowy infrastruktury: metody fundamentowania
(ptytkie i potgtebokie).

identyfikacje i klasyfikacje réznych
(konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych).
zaburzenia strukturalne (na przyktad: wizualne - pekniecia) i
niestrukturalne (na przyktad: wizualne i zapachowe - wilgo¢).
patologie murarskie

patologie betonu

patologie drewna

patologie konstrukcji metalowych

patologie izolacji

zrédta ogrzewania i wentylacji naturalnej

rézne izolatory termiczne

materiatéw

Uczen potrafi:

zidentyfikowac zaburzenia wedtug poziomu ryzyka dla
kazdego elementu wspierajgcego*

Poziom Opis Interwencja

ryzyka

R1 Zty stan: Ryzyko dla ludzi i 12 miesiecy
obiektow

R2 Zaburzenia na rozwijajgcych | 1-2 lata
sie elementach nosnych

R3 Sredni stan: Ryzyko dla 5 lat
obiektéw

R4 Wada nieistotna, inna niz 10 lat
estetyczna

i}

1 T

analizowac zaburzenia i klasyfikowac¢ je do kategorii R1, R2,
R3 lub R4 (w aplikacji/kursie, opracowanym na potrzeby
niniejszego projektu, bedziemy zajmowac sie tylko ryzykiem
z poziomu R3 i R4, ryzykiem z poziomu R1 i R2 bedq
zajmowac sie wyspecjalizowane biura projektowe)*
identyfikowac i lokalizowac¢ izolacje termiczna
rozpoznawac patologie muru

rozpoznawac patologie betonu

rozpoznawac patologie drewna

i} 7]

]

7]

il

]

il

[}

Uczen potrafi:

wyrazac siebie i dostosowywac swojg wypowiedz do osoby,
z ktdrg rozmawia

nawigzywac¢ pozytywne relacje zawodowe z rdéznymi
rozméwcami

zbiera¢ informacje od
kontaktowych
zorganizowac prace zgodnie z priorytetami i ztozonoscig
zleconego badania - oceni¢ budynek pod katem jego stanu,
wieku i lokalizacji

oceni¢ stan budynku, oceniajagc konstrukcje, systemy
techniczne, stan dachu i stan wnetrza

przeanalizowa¢ i usystematyzowac zebrane informacje
oraz sformutowac¢ wnioski w celu okredlenia planu
renowacji

oceni¢ wykonalnos$¢ lub optacalno$¢ robot oraz rozwdj
ryzyka dla towardéw i oséb

ocenic zgodnos¢ prac z przepisami prawa

klientow i roznych osdb
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rozpoznawac patologie konstrukcji metalowych
rozpoznawac patologie izolacji
rozpoznawaé, zbada¢ i pobiera¢ prébki w celu
sklasyfikowania patologii
przewidywaé rozwaj-stabilizacji patologii w celu podjecia
decyzji przeciwdziataniu
= wykorzystywaé i zainstalowac elektroniczny higrometr,
szczelinomierz, termometr elektroniczny
analizowa¢ wyniki (wilgotnos¢ - higrometr - ewolucja
peknie¢ - efektywnos$¢ ogrzewania - efektywnosé
wentylacji)*
rozpoznac procesy nhaprawcze:
o  naprawa stali, zelbetu i powtok powierzchniowych
O  naprawa spoin murarskich, wypetnianie
ustabilizowanych peknie¢
o  pasywacja rdzy konstrukcji metalowych
o  naprawa konstrukcji drewnianych poprzez
uzupetnienie lub wymiane uszkodzonych elementéw
o  zmiana izolacji w zaleznosci od sytuacji (wewnatrz lub
na zewnatrz)
o tworzenie wentylacji wysokiej i niskiej (mechanicznej
lub naturalnej)

Ml

1] [T}

i}

L]

L]

Metody dydaktyczne:

wyktad, analiza przypadkoéw, praca indywidualna, film edukacyjny, aplikacja, poradnik dla profesjonalistow (analiza przypadkéw)

Kryteria oceny wynikéw

Uczen potrafi

Oczekiwane rezultaty

wnetrz

[}

okreslenia planu renowacji

i

obowigzujgcymi przepisami

przeanalizowac i usystematyzowaé zebrane informacje oraz sformutowaé wnioski w celu

- oceni¢ wykonalnos¢ lub rentownosé prac oraz rozwdj ryzyka dla towaréw i oséb, zgodnie z

ocenic stan budynku poprzez ocene konstrukgji, systeméw technicznych, stanu dachuistanu | =  plan renowacji, uwzgledniajgcy stan budynku i wykonalno$¢ prac w odniesieniu do zagrozen

dla towardw i 0s6b oraz priorytetow klientow

Czas realizacji modutu

40 godzin

Metody oceny

= Studium przypadku: ocen stan réznych elementéw budynku tj. konstrukgji, systemoéw technicznych, stanu dachu i stanu wnetrz; zdefiniuj plan renowacji.
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4.3.

MODUL 3: TECHNIKI RENOWACII | ODZYSKIWANIA ENERGII W BUDYNKACH BETONOWYCH

Modut: 3

| Tytut: TECHNIKI RENOWACII | ODZYSKIWANIA ENERGII W BUDYNKACH BETONOWYCH

Poziom EQF (ERK)

| 4is5*

Efekty ksztatcenia:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest posiadanie przez ucznia wiedzy z zakresu technik renowacji konstrukcji zelbetowych, bezposrednio zwigzanych z modernizacjg energetyczng budynku i jego
izolacjg akustyczna.

Wymagania wstepne:

doswiadczenie w organizacji placu budowy

801 T

doswiadczenie w pracy na budowach przy renowacji konstrukcji betonowych oraz znajomos¢ statyki budowli

umiejetnos¢ kierowania grupa i rozwigzywania problemow, samodzielnos¢ w podejmowaniu decyzji
dyplom techniczny lub stopien naukowy w dziedzinie budownictwa (poziom 3)

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje

Uczen zna i rozumie:

U} [T T

i

il

Il

il

[}

i

U} il

[}

organizacje i funkcjonowanie placu budowy

proces powstawania konstrukcji zelbetowej, fazy, procesy,
role i narzedzia

rysunek architektoniczny i
konstrukcji zelbetowych*
rysunek techniczny z wykorzystaniem modelowania BIM
szalowanie i deskowanie drewniane lub zeliwne do
wykonywania robét budowlanych, w tym montazu i
wykanczania elementéw budowlanych w zelbecie

techniki pomiarowe, w tym diagnostyka budowlana, w
zakresie renowacji elementéw zelbetowych*
charakterystyka i zachowanie sie materiatéw do regeneracji
konstrukcji zelbetowych oraz proces produkcji, w tym
mechaniczny, mieszanek cementowych*

techniki wykonywania robét ciesielskich konstrukcyjnych,
wytwarzania zbrojen zelaznych, montazu deskowania,
ukfadania betonu, szkieletu nosnego dachéw, stropow i
konstrukcji*

sprzet i maszyny budowlane

odniesienia prawne dotyczace gospodarki odpadami oraz
zrzutéw cywilnych i produkcyjnych

konstrukcyjny, obliczenia

bezpieczenstwo w miejscu pracy: zasady i metody
postepowania
bezpieczenstwo na budowach, szczegétowe plany

bezpieczenstwa w celu zapobiegania wypadkom

L]

W

]

[T

Uczen potrafi:

projektowa¢ uktad placu budowy w fazach
organizacyjnych oraz kierowac¢ budowa

nadzorowac prawidtowe wykonanie montazu i wykonczenia
elementéw zelbetowych*

wykonywac korekty projektow w trakcie realizacji
rozpoznawac techniki rekonstrukcji budynkow
zelbetowych:*

o iniekcje zywiczne

o  okfadziny zelbetowe z materiatami termoizolacyjnymi

o czesciowe opaski z zastosowaniem polimeréw
zbrojonych wtéknami

o wzmocnienie weztdéw  polimerami

wtéknami (Fiber Reinforced Polymers)
Sciany zelbetowe
stezenia stalowe
wstawienie paneli Sciennych
O  przypory zewngtrzne
dokonywa¢ wyboru technik izolacji:

o ptyty izolacyjne wbudowane bezposrednio w
zbrojenie lub przyklejone pdzniej, w celu zmniejszenia
mostkéw termicznych

o insuflacje

o  puste przestrzenie z izolowanym murem

o  powtoka termiczna z réznych materiatéw

przeprowadzenie diagnostyki energetycznej materiatow
wykorzystanie zdalnych wirtualnych interakgji
(repozytorium, wspodlne $rodowisko danych) w celu
umozliwienia wspétpracy pomiedzy réznymi modelami
(BIM) *

jego

zbrojonymi

o O O

Uczen potrafi:

L7

(T

W

i

i}

wyrazac¢ siebie i dostosowywaé swoje wypowiedzi do
potrzeb ekip budowlanych
nawigza¢ pozytywne relacje
rozméwcami

zbiera¢ informacje od ekip budowlanych (na miejscu)
organizowaé swojg prace zgodnie z priorytetami i
ztozonoscig wymaganej analizy

zorganizowac i nadzorowac plac budowy*

oceni¢ stan budynku poprzez ocene konstrukcji, systeméw
technicznych, stanu dachu i stanu wnetrza

analizowa¢ i systematyzowac zebrane informacje oraz
formutowac wnioski w celu opracowania planu remontu*
zgodnie ze swoimi kompetencjami (architektonicznymi,
konstrukcyjnymi, inzynierskimi lub infrastrukturalnymi)
stosowac narzedzia modelowania informacji o budynku
zwigzane z cyklem Zycia budynku, okreslajac jego
funkcjonalnosé¢ i whasciwosci uzytkowe *

zawodowe z roznymi
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potrzeby wykonania pracy

stosowanie technik pozyskiwania pomiarow i wielkosci z
modelu BIM w celu zdefiniowania obliczert metrycznych na

Metody dydaktyczne:

wyktad, analiza przypadkow, praca indywidualna, film edukacyjny, aplikacja, poradnik dla profesjonalistow (analiza przypadkdéw)

Kryteria oceny wynikow

Uczen potrafi

Oczekiwane rezultaty

dzieki znajomosci diagnozy energetycznej budynku technik jest w stanie wybra¢ najbardziej

odpowiednie technologie odzyskiwania energii i eliminacji patologii zelbetu

wysokie umiejetnosci w zakresie odzyskiwania energii z betonu zbrojonego z wykorzystaniem
technik odzyskiwania energii z budynkdw

Czas realizacji modutu

40 godzin

Metody oceny

L

praktyka korzystania z bibliotek BIM

symulacje interwencji, majgcych na celu przywrdcenie betonu i jego odnawialnosci energetycznej
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4.4.

MODUL 4: REGENERACJA ENERGETYCZNA: ROZNE SYSTEMY GRZEWCZE | WENTYLACJA

Modut: 4

| Tytut: REGENERACJA ENERGETYCZNA: ROZNE SYSTEMY GRZEWCZE | WENTYLACIA

Poziom EQF (ERK)

| 4is5*

Efekty ksztatcenia:

Uczen ma wiedze dotyczgcg konstrukcji i zasad pracy niezbednych do zapewnienia funkcjonalnego i bezpiecznego klimatu wnetrza budynku.

Wymagania wstepne:

TEST 1 1

wyksztatcenie lub doswiadczenie w dziedzinie nieruchomosci, budownictwa, prawa lub dziedzictwa kulturowego
cechy osobowosciowe: doktadnos¢, poprawnosé, konkretnosé i myslenie analityczne, komunikatywnos$é, odpornosc i umiejetnos¢ pokojowego rozwigzywania sytuacji konfliktowych
umiejetnosc¢ pisania, uprzejmos¢, dyscyplina, samodzielnos¢, skutecznosé, zdolnosci interpersonalne
umiejetnosci negocjacyjne i argumentacyjne, wytrwatosé i umiejetnos¢ podejmowania decyzji s przydatne w wykonywaniu zadan

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje

Uczen zna i rozumie:

U}

[}

aspekty systemdw technicznych budynku:

o  materiaty konstrukcyjne, zasady dziatania i montazu,
technologie wykonania instalacji, zasady
projektowania instalacji*

o  systemy ogrzewania, podgrzewania wody, chtodzenia
i wentylacji

o instalacje wodociggowe i kanalizacyjne

o  zapewnienie bezpiecznego uzytkowania budynku*, dla
ERK na poziomie 4 musi umieé zapewni¢ bezpieczne
uzytkowanie budynku tylko w swoim dziale pracy

prawo budowlane:

o terminologia, przepisy

o wymagania dotyczace budynkéow i systemdw
technicznych* (poziom ERK 4 nie musi wiedzie¢ wiecej
niz to, co wynika z polecenia stuzbowego)

jak zapewni¢ klimat wewnetrzny i efektywnos¢ energetyczna
w budynku (poziom ERK 4 zna ponizsze zagadnienia w
zakresie niezbednym do codziennej pracy):

o  klimat wewnetrzny*

o  rozprzestrzenianie sie ciepta*

o przenikanie ciepta przez  bariery  cieplne*:
nadprzewodnictwo, jednorodne Sciany zewnetrzne,
niejednorodne $ciany zewnetrzne, podtogi, okna

o  wiasciwosci cieplne przegrod*: pojemnosé¢ cieplna,
rezim temperaturowy, mostki cieplne i wskaznik
temperatury

o  szczelnos$¢ powietrzna i termografia*

o wilgotnosciowe  wfasciwosci  techniczne
zewnetrznych budynkdéw, metodologia obliczen*

o rozwigzania dla instalacji oszczedzajacych energie i
zasoby

Scian

U

L]

i}

i}

L]

WA

Uczen potrafi:

odczytywad projekty instalacji grzewczych i wentylacyjnych
z rysunku roboczego (zlecenia)

odczytywac projekty instalacji grzewczych i wentylacyjnych
oraz opisywac zasady ich projektowania (planowania)*
rozréznia¢ rodzaje instalacji grzewczych i wentylacyjnych,
materiaty w nich stosowane, elementy instalacji, zasady i
funkcje ich dziatania

odczytywac¢  projekty instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz stosowac podstawy projektowania w
pracy*

sprawdzaé¢ i uwzgledniaé ztozono$¢ systemu, tj. czesci
instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej, opisywac i
uzasadnia¢ wybdr materiatéw stosowanych w instalacjach
wodociggowych i kanalizacyjnych, czesci instalacji i
urzadzen

wykonywa¢ wysokiej jakosci prace zgodnie z rysunkiem
roboczym, bez kompromiséw, z uwzglednieniem warunkéw
zapisanych w celu zapewnienia klimatu wewnetrznego i
efektywnosci energetycznej oraz witasciwosci materiatéw,
np. zna¢ i uwzglednia¢ wiasciwg przewodnos¢ cieplng
materiatéw (liczba lambda, A)

sprawowac kompetentny nadzoér dla klienta*

oblicza¢ straty ciepta wtasciwego, swobodnego obcigzenia
cieplnego budynkoéw, stopniodni i etykiety energetycznej
budynku oraz korzystac z kalkulatora energetycznego*

Uczen potrafi:

Na poziomie ERK 4 uczacy sie wykazuje umiejetno$¢ wykonania
niezbednych prac zgodnie z podanym rysunkiem roboczym i
zleceniem.

Na poziomie ERK 5 uczacy sie posiada umiejetnos¢ sporzadzania
map, analizowania i znajdowania praktycznych rozwigzan, takich

jak:

il

7]

izolowanie termiczne instalacji technicznych i/lub ich czesci
w celu zwiekszenia efektywnosci energetycznej
poprawianie wspdtsprawnosci systemdéw ogrzewania,
wentylacji, chtodzenia i ogrzewania resztkowego w
budynku

jesli to konieczne, zaproponowanie wymiany systemow
grzewczych na systemy oparte na nowych technologiach,
aby zapewnié¢ wiekszg efektywnosé energetyczng

w razie potrzeby, zaangazowanie inzyniera ds. ogrzewania
i wentylacji (poziom ERK 6) w celu skoordynowania
niezbednych zmian w systemach technicznych i
przedstawienia  klientowi  potrzeby  wprowadzenia
uzasadnionych zmian technicznych

wykonywanie prac wysokiej jakosci zgodnie z rysunkiem
roboczym i instrukcjag montazu producenta, uwzglednianie
odpowiednich warunkéw i informacji o materiatach, aby
zapewnic¢ klimat wewnetrzny i efektywnosc energetyczng,
dobieranie materiatéw (wazna wiedza i zrozumienie
przewodnictwa cieplnego)

rozwigzywanie probleméw i prowadzenie nadzoru dla
klienta, korygowanie bteddw a w razie potrzeby
wprowadzanie poprawek w procesie pracy, na podstawie
parametréw  podanych  na  rysunku  roboczym,
proponowanie réznych rozwigzan*
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efektywnos$¢ energetyczna budynkéw (poziom ERK 4
uwzglednia efektywnos¢ energetyczng tylko w swoim dziale
pracy):

o  obliczanie strat ciepta w budynku*

o wolne obcigzenie cieplne budynkéw*

o klasy energetyczne budynkdw i ich obliczanie*

Metody dydaktyczne:

W ad, analiza przypadkow, praca indywidualna, Tiim eaukacyjny, aplikacja, poraani a profesjonalistow (analiza przypadkow
vkfad, analiza przypadkéw, praca indywidualna, film edukacyjny, aplikacja, poradnik dla profesjonalistéw (analiza przypadkéw)

Kryteria oceny wynikow

Oczekiwane rezultaty

li

Uczen potrafi

Poziom ERK 4: uczacy sie potrafi przeczytac polecenie wykonania pracy i praktycznie wykonac
odpowiednig prace w prawidtowe] kolejnosci technologicznej, uwzgledniajac ogdlne
wymagania bezpieczeristwa i higieny pracy (tematy sg takie same jak na poziomie 5)

Poziom ERK 5*: uczen potrafi analizowaé i wykonywaé niezbedne obliczenia, uwzgledniajac
wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska.

Poziom ERK 4: wykonuje prace zwigzane z planem renowacji budynku w jego czesci roboczej
Poziom ERK 5%*:

il

i

ocenia aktualny stan budynku, analizujgc stan i dziatanie systemdw technicznych
analizuje i porzadkuje zebrane informacje oraz wycigga z nich wnioski w celu sporzadzenia
planu renowacji, ktory:

o jest zgodny z przepisami prawa

o poprawia efektywnos¢ energetyczng budynku, poprawia jako$¢ powietrza i zwieksza

komfort zycia

analizuje budynek, biorac pod uwage rynek nieruchomosci i zakres prac remontowych, w celu
sporzgdzenia opinii (w razie potrzeby z udziatem inzynieréw ogrzewania i wentylacji)

udziela porad dotyczgcych wykonalnosci i trwatosci prac remontowych

Czas realizacji modutu

26 godzin

Metody oceny g

i

klimat wewnetrzny budynku.

Poziom ERK 4: Zadania praktyczne polegajgce na rozwigzaniu urzadzenia technicznego (w tym urzgdzenia grzewczego itp.) zgodnie z podanym rysunkiem
roboczym (dokument projektowy, ktéry za pomocg obrazéw (widoki, przekroje, przekroje poprzeczne) i tekstu narysowanego w okreslonej skali, dostarcza

informacji niezbednych do wytworzenia i kontroli, uzytkowania lub naprawy produktu).
Poziom ERK 5*: Zadania sytuacyjne oparte na strukturze i zasadach dziatania réznych systemoéw technicznych oraz analiza ich wzajemnego oddziatywania na
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